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STUDY OF THE EFFECT OF AN IMPROVED BLADE MIXER ON THE 

SEED LINTERING PROCESS 
 

Utashov Z., Abbazov I., Norboyev O., Egamberdiyev F., Nuriddinov N. 

Jizzakh Polytechnic Institute (Jizzakh, Uzbekistan) 
 

Annotation: The article examines the results of implementing an improved bladed mixer in 5LP 

linters. The new mixer design enhances the efficiency of the ginning process and 

reduces seed damage. The research focuses on the quality separation of lint from 

seeds and improving production efficiency. The article analyzes the main 

processes of cleaning seed surfaces from lint and the impact mechanisms of mixer 

blades with rubber coating. This approach improves the quality indicators of seeds 

and lint while increasing production efficiency. 

Key Words: seeds, lint, ginning, efficiency, blades, mixer, cotton. 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ УСОВЕРШЕНСТВОВАННОГО 

ПЛАСТИННОГО СМЕСИТЕЛЯ НА ПРОЦЕСС ЛИНТИРОВАНИЯ 

СЕМЯН 
 

Оташов З., Аббазов И., Норбоев О., Эгамбердиев Ф., Нуриддинов Н. 

Джизакский политехнический институт (Джизак, Узбекистан) 
 

Аннотация: В статье рассматриваются результаты внедрения усовершенствованного 

лопастного смесителя в оборудование 5LP для линтерования. Новая 

конструкция смесителя способствует повышению эффективности процесса 

линтерования и снижению повреждений семян. Исследования направлены 

на качественное отделение ворса от семян и повышение 

производительности. В статье анализируются основные процессы 

технологии очистки поверхности семян от ворса и механизм воздействия 

лопастей смесителя с резиновым покрытием. Такой подход позволяет 

улучшить качественные показатели семян и ворса, а также повысить 

эффективность производственного процесса. 

Ключевые 

слова: 

семена, ворс, линтерование, эффективность, лопасти, смеситель, хлопок. 

 

TAKOMILLASHTIRILGAN PARRAKLI ARALASHTIRGICHNI 

CHIGITNI LINTERLASH JARAYONIGA TA’SIRINING TADQIQOTI 
 

O‘tashov Z., Abbazov I., Norboyev O‘., Egamberdiyev F., Nuriddinov N. 

Jizzax politexnika instituti (Jizzax, O‘zbekiston) 
 

Annotatsiya: Ushbu maqolada 5LP rusumli linterga takomillashtirilgan parrakli aralashtirgichni 

joriy etish natijalari ko‘rib chiqilgan. Aralashtirgichning yangi konstruktsiyasi 

chigitni linterlash jarayonida samaradorlikni oshirish va chigit shikastlanishini 

kamaytirishga yordam berdi. Tadqiqotlar chigitdan momiqlarni sifatli ajratib 

olishga va ishlab chiqarish unumdorligini oshirishga qaratilgan. Maqolada chigit 

yuzasidan momiqni qirib olish texnologiyasining asosiy jarayonlari va 

aralashtirgichning rezina qoplamali parraklari yordamida ta’sir mexанizmlari 

tahlil qilingan. Ushbu usul chigit va momiqning sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilash 

bilan birga ishlab chiqarish jarayonining samaradorligini oshirish imkonini beradi. 

Kalit so’zlar: chigit, momiq, linterlash, samaradorlik, parrak, aralashtirgich, paxta. 
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Kirish.  Jahonda paxtani qayta ishlashda ilmiy asoslangan zamonaviy texnika va 

texnologiyalarini ishlab chiqarish va ishlab chiqarishga joriy etish doirasida keng qamrovli ilmiy-

tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Bu borada, jumladan paxta tozalash korxonalarining asosiy 

uskunalaridan biri bo‘lgan linterni resurstejamkorligini oshirish, ishlash jarayonini 

avtomatlashtirish, ish unumdorligini va ishlab chiqarilayotgan mahsulotlar sifatini yaxshilash 

muhim ahamiyat kasb etadi. Shu bilan birga linter uchun resurstejamkor takomillashtirilgan 

aralashtirgichni ishlab chiqish, parametrlarini asoslash, texnik va urug‘lik chigitlarni linterlash 

jarayonida texnik chigitdan yog‘ mahsuloti olishiga, urug‘lik chigitni unuvchanlik va 

hosildorligiga salbiy ta’sir etuvchi mexanik shikastlanish darajasini kamaytirish bilan 

samaradorlikni oshirish zarur hisoblanadi [1]. 

Respublikamizda paxta-to‘qimachilik klasteri tizimini rivojlantirish, paxta tozalash 

korxonalarini zamonaviy mahalliy texnika va texnologiyalar bilan jihozlash, paxtani qayta 

ishlashda korxona rentabelligini va ishlab chiqariladigan mahsulotlarning raqobadbardoshligini 

oshirish bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar amalga oshirilmoqda. 2022-2026 yillarga 

mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasida, jumladan “...sanoat 

mahsulotlarining ishlab chiqarish hajmini 1,4 baravarga oshirish, to‘qimachilik sanoati 

mahsulotlarini ishlab chiqarish hajmini 2 baravarga ko‘paytirish, jahon savdo tashkilotiga a’zo 

bo‘lishda to‘qimachilik sohalarining ishlab chiqarishga ta’sirini o‘rganish...” vazifalari belgilab 

berilgan [2]. Ushbu vazifalarni amalga oshirishda, jumladan ishlab chiqarish samaradorligini 

oshiradigan va iste’molchining chigit va momiqqa bo‘lgan ehtiyojini qondiradigan chigitni 

linterlashning yangi texnikasini ishlab chiqish muhim vazifalardan biri hisoblanadi. 

Qayta ishlanayotgan paxtaning seleksion va sanoat navlariga qarabo‘rta tolali paxtani arrali 

jinlashdan ishlab chiqarilgan chigit tarkibida chigitning boshlang‘ich massasiga nisbatan o‘rtacha 

11% dan 17% gacha, uzun tolali paxtani valikli jinlashdan ishlab chiqarilgan chigit tarkibida 

o‘rtacha 2,4% dan 5,0% gacha momiq va kalta momiq qoladi. Momiqdan kimyo sanoatida 

sellyuloza mahsuloti olinadi. Chigit sirtidan kerakli shtapel uzunlikdagi momiqni qirib olish uchun 

linterlar ishlatiladi.  

O‘rta Osiyoda 1893-1930 yillarda AQShning “Karver” rusumli linterlari ishlatilgan. Ushbu 

linterlar yog‘-moy korxonalarda ishlatilgan bo‘lib, bir bosqichli linterlash jarayonini amalga 

oshirgan. Bunda chigit sirtidan momiqni qirib olishi kam bo‘lib, o‘rtacha 0,5% va 0,7% dan 

oshmagan . 

Birinchi mahalliy linter 1930 yilda XLO rusumida ishlab chiqariladi. Linter arrali silindri 

106 dona arra va 105 dona arralar oraliq qistirmasidan iborat bo‘lib, arrali silindrdan momiqni 

ajratib olish va momiq kanaliga yuborish cho‘tkali baraban yordamida amalga oshirilgan. 

Linterning chigit bo‘yicha ish unumdorligi “Karver” linter ish unumdorligidan yuqori bo‘lib, 

o‘rtacha 420 kg/hni tashkil etgan.1940 yildan boshlab linterlar mahalliy paxta tozalash 

korxonalarida ishlatila boshlangan [3]. 

Paxta tozalash korxonalarida ishlatilayotgan chigitlarni  linterlashda linter ishchi qismlarini 

takomillashtirish orqali chigitni linterlash texnologiyasini takomillashtirish, resurstejamkorligini 

oshirish, paxta chigitini linterlashni ishlab chiqarish jarayonlariga va olinadigan chigit hamda 

momiqning sifat va miqdor ko‘rsatkichlariga ta’siri masalalari ishlab chiqish dolzarb masalalardan 

biri bo‘lib qolmoqda. 

Eksperimental usul. Ma’lumki, paxta tozalash korxonalarida ishlatilayotgan 5LP rusumli 

linterlarda texnik va urug‘lik chigitlar linterlanadi. Linter konstruksiyasiga asosan arrali 

silindrning aylanish tezligi 730 r/min ga, aralashtirgichning aylanish tezligi 500 r/min ga teng [4]. 

Ikki xil aylanish tezligiga ega bo‘lgan ishchi qismlar zonasida uchinchi aylanish tezligi bilan 

chigitlar qatlami harakatlanadi. Ushbu chigitlar qatlamini aralashtirgich parraklari bilan arrali 

silindr oralig‘idan o‘tishida chigit yuzasidan momiqni qirib olish jarayoniga aralashtirgich 

parraklari tezligi bilan silindrdagi arra tishlari uchining tezligi katta ta’sir etadi. Aralashtirgich 

parraklari bilan arra tishlari metall bo‘lganligi va chigit sirtidan momiqni qirib olishda arrani 

yuqori (o‘rtacha 8,1 m/s) tezlikda chigitga ta’siri hamda aralashtirgichni linterlash zonasida chigit 
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valigiga zarbi natijasida chigit sirtidan momiqni qirib olish jarayonida chigitlar shikastlanadi va 

ushbu zonada shikastlanish darajasi qolgan zonalarga qaraganda yuqori bo‘ladi [5]. 

 
 

1- rasm. Parraklari rezina bilan takomillashtirilgan aralashtirgichga  

ega bo‘lgan ishchikameraning sxemasi 

1- ishchi kamera, 2- parraklar, 3- krestovina, 4- chigit tarog‘i, 5- kolosnik, 6- val, 7- 

rezina, 8- arrali silindr, 9- zichlik klapani. 

2-  

 
 

 
2- rasm.  a) metalli  plastina, b) TMKЩ-S-6 markali rezinali lenta 

 

Aralashtirgich parraklari bilan arrali silindr markazini birlashtiruvchi tekislikda 

harakatlanayotgan chigitlar sirtidan momiqni qirib olinishini jadallashtirish bilan chigitni mexanik 

shikastlanishini kamaytirish, ularni ishchi kameradan tashqariga chiqishini tezlashtirish orqali ish 

unumdorlikni oshirish, chigit va momiq sifatini yaxshilash maqsadida nazariy tadqiqotlar asosida 

5LP linteri uchun tanlab olingan TMKЩ-S-6 markali texnik rezina bilan takomillashtirilgan 
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parraklarga ega bo‘lgan aralashtirgichni sxemasi ishlab chiqildi (1- rasm). Ishlab chiqilgan sxema 

asosida aralashtirgich tajriba nusxasining chizmalari ilmiy markaz loyihalash bo‘limida 

tayyorlandi (2-rasm). 

Tayyorlangan chizmalar asosida “RIM ustaxonasi” MChJ korxonasida aralashtirgichni 

tajriba nusxasi ishlab chiqarildi va ilmiy markaz texnologik laboratoriyasining chigitni linterlash 

tizimidagi 30 arrali 5LP  linterga  o‘rnatilib,  linter takomillashtirildi. Linter pasportiga asosan 

arrali silindrdagi arra tishlari bilan aralashtirgich metall parraklari oraliq masofasi 9-12 mm ni 

tashkil qiladi [6]. Metall parraklar oraliq masofasi 9 mm va undan kichik bo‘lganda chigit 

shikastlanishini oshishi 9 mm dan katta bo‘lgan masofaga qaraganda yuqori bo‘ladi. Buni inobatga 

olib, parraklarga qayshqoq element- rezina o‘rnatilganda chigit shikastlanishiga va linterlash 

jarayoniga qanday ta’sir etishini o‘rganish uchun tajriba-tadqiqot ishlari  arrali silindrdagi 

arralartishi bilan aralashtirgich parraklaridagi rezina oralig‘ini 8-12 mm o‘zgarish masofasida 

o‘tkazildi. 

Avval metall parraklarga mahkamlangan rezinani parraklar bilan chigitli valikni aylanma 

harakatga keltirishda bukilmasligini aniqlash uchun rezina qalinligi va uni metall parraklardan 

tashqariga chiqib turish balandligi aniqlandi. Bunda metall parrak qalinligi bo‘lgan 8 mm ni va 

rezina bikirligini inobatga olib, rezina qalinligi va ularni  metall parraklardan chiqib turish 

balandligi 4 mm dan 10 mm gacha o‘rganildi. 

Rezina qalinligi 4 mm, metall parraklardan chiqib turish balandligi 4 mm dan    6 mm gacha 

bo‘lganda, chigitli valikni aylantirishda rezinada bukilishlar bo‘lmadi. Qalinligi 4 mm va metall 

parraklardan chiqish balandligi 8 mm dan 10 mm gacha bo‘lganda aralashtirgichning ishlashida 

rezinaning bukilishi yuzaga kelib, arrali silindr bilan rezina oraliq masofasining talab etilgan 12 

mm dan kattalashgani sababli chigitni linterlash jarayoniga salbiy ta’sir etgani kuzatildi. Rezina 

qalinligi 6 mm va metall parraklardan chiqish balandligi 4 mm dan 6 mm gacha bo‘lganda, chigitli 

valikni aylantirishda rezinani metall parraklardan tashqariga chiqqan qismi bukilmadi. Lekin 

rezinani metall parraklardan chiqish balandligi 6 mm dan yuqori bo‘lganda bukilish holati yuzaga 

keldi. 8mm va 10 mm qalinlikdagi rezinani aralashtirgichda qo‘llanilishida va ularni metall 

parraklardan 4 mm dan 8 mm gacha tashqariga chiqishida ularda bukilish holati bo‘lmadi. Ularni 

metall parraklarda 8 mm dan 10 mm gacha tashqariga chiqishida va chigitli valikni aylantirishdagi 

o‘zaro ta’sirida tashqariga chiqqan qismini bukilishi yuzaga keldi. Rezinaning bukilishidan arrali 

silindrdagi arra tishlari bilan rezina oralig‘ining 16 mm gacha kattalashishidan chigit sirtidan 

momiqni qirib olish jarayonining keskin kamayishi yuzaga keldi. Oqibatda ishchi kameradan 

linterlangan chigitlarni tashqariga chiqishi kamayib, chigitli valik zichligining oshishidan valik 

tezligini kamayishi va tiqilishi kuzatildi. Natijada linterlash jarayonini to‘xtatishga to‘g‘ri keldi. 

Bundan tashqari rezina qalinligini 8 mm va undan yuqori olinganda chigitni linterlashda chigit 

shikastlanishini oshishi kuzatildi. 

Tahlil va natijalar. Chigit sirtidan momiqni qirib olishda deformatsiya jarayonini amalga 

oshirish orqali qirib olish jarayonini jadallashtirish va chigit shikastlanishini kamaytirish 

maqsadida aralashtirgich parraklariga qo‘llaniladigan rezinani qalinligi, qattiqlik koeffitsienti va 

metall parraklardan chiqib turish balandligi bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqot ishlarining natijasi, 

rezina qalinligini 6 mm, qattiqlik koeffitsienti 15*104 N/m2 va ularni metall parraklardan chiqib 

turish balandligini ham   6 mm olinishi maqsadli ekanligini ko‘rsatdi.  

Rezina o‘lchamlari tanlab olingandan so‘ng oddiy va parraklari rezina bilan 

takomillashtirilgan aralashtirgichda taqqoslash- tajriba ishlari o‘tkazildi. Tajriba-tadqiqot ishlari 

S-6524 seleksiyali I navlipaxtani jinlashdan ishlab chiqarilgan I navli chigitda olib borildi  

(1- jadval). 
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1- jadval 

Linterga berilgan chigitni sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha laboratoriya 

tahlilining natijasi 

Chigitning Chigitning sifat ko‘rsatkichlari, % 

seleksion navi 
sanoat 

navi 
tukdorligi shikastlanishi iflosligi namligi 

S-6524 I 10,34 4,16 1,78 8,35 

 

Tajriba ishlari davrida takomillashtirilgan parrakli  aralashtirgichni linterning chigit va 

momiq bo‘yicha ish unumdorligiga, chigit va momiqning sifat ko‘rsatkichiga ta’sirini o‘rganish 

uchun linterdan oldin va keyingi chigitdan, ishlab chiqarilgan momiqdan namunalar olinib, institut 

laboratoriyasida tahlil qilindi. Linterning chigit va momiq bo‘yicha ish unumdorligi esa 

xronometraj usulida aniqlandi. Bunda linterni har 5 min oralig‘ida ishlashida ishlab chiqarilgan 

chigit va momiq tarozida tortilib,o‘rtachasi olindi. Tahlil natijalari aniq bo‘lishi uchun namunalar 

9 marta takroriy olinib, o‘rtacha ko‘rsatkichlari aniqlandi. 

Avval tajriba ishlari metall parrakli oddiy konstruksiyali aralashtirgichga egabo‘lgan 30 

arrali  5LP linterida olib borildi. Olib borilgan tajriba-tadqiqot ishlarining natijasi 2- jadvalda va 

3- rasmda keltirilgan.  

 

2- jadval 

Oddiy konstruksiyali aralashtirgich metall parraklari bilan arrali silindr arra tishlari 

oraliq masofasini chigit va momiq ko‘rsatkichlariga ta’siri 

Ko‘rsatkichlar Birligi Aralashtirgich parraklari bilan  arrali silindr 

oraliq masofasi, mm 

8 9 10 11 12 

Linterdan keyingi chigit 

- tukdorligi,   

- shikastlanganligi  

 

% 

% 

 

6,9 

6,11 

 

7,2 

5,81 

 

7,6 

5,35 

 

8,1 

5,21 

 

8,6 

4,8 

Momiqdagi iflos 

aralashmalar va butun 

chigitlarning massaviy 

ulushi   

% 6,45 6,4 6,32 6,21 6,15 

Linterni chigit bo‘yicha ish 

unumdorligi   
kg/h 161 152 140 136 124 

Linterni momiq bo‘yicha 

ish unumdorligi   
kg/h 5,87 5,62 5,45 5,29 4,96 

Momiqni 

- shtapel uzunligi, 

- tipi  

mm 

 

6/7 

 B 

 

6/7 

 B 

 

6/7 

 B 

 

6/7 

 B 

 

6/7 

 B 

Momiqni 

- navi, 

- sinfi 

 

 

I 

Iflos 

 

I 

Iflos 

 

I 

Iflos 

 

I 

Iflos 

 

I 

Iflos 
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3- rasm. Chigit va momiq sifatini oddiy parrakli aralashtirgich bilan arrali silindr oraliq 

masofasiga bog‘liqligi 

1- chigit tukdorligi,%, 2- chigit shikastlanganligi,%, 3- momiqdagi 

iflos aralashmalar va butun chigitlarning massaviy ulushi,%. 

 

Jadvaldan aralashtirgich metall parraklari bilan arrali  silindrdagi  arra  tishlari  oraliq  

masofasini  8- 12 mm gacha  o‘zgarishida linterdan ishlab chiqarilgan chigit tukdorligi 6,9% dan 

8,6% gacha  oshganligini ko‘rish mumkin. Chigit shikastlanganligi 6,11% dan 4,8% gacha, 

momiqdagi iflos aralashmalar va butun chigitlarning massaviy ulushi6,45% dan 6,15% gacha 

kamaygan. Bunda linterning chigit bo‘yicha ish unumdorligi 161 kg/hdan 124 kg/hga, momiq 

bo‘yicha 5,87 kg/hdan 4,96 kg/hga kamaydi. Ishlab chiqarilgan momiq, shtapel uzunligi va sifati 

bo‘yicha O‘zDst 645:2016 davlat standartiga asosan I nav B tip va “Iflos” sinfga to‘g‘ri keldi [7]. 

So‘ngra aralashtirgich parraklari rezina bilan takomillashtirildi va parraklar bilan arrali 

silindrdagi arra tishlarini oraliq masofasi 8-12 mm gacha o‘zgartirilib, tadqiqot ishlari o‘tkazildi. 

Natijalari 3-jadval va 4- rasmda keltirilgan.  

 

3- jadval 

Takomillashtirilgan parrakli aralashtirgich bilan arrali silindr arra tishlari oraliq 

masofasi o‘zgarishini chigit va momiq ko‘rsatkichlariga ta’siri  

Ko‘rsatkichlar Birligi 

Takomillashtirilgan parrakli aralashtirgich 

bilan  arrali silindr oraliq masofasi, mm 

8 9 10 11 12 

Linterdan keyingi chigit 

- tukdorligi, 

- shikastlanganligi 

 

% 

% 

 

6,84 

5,96 

 

7,0 

5,18 

 

7,3 

5,1 

 

7,9 

4,54 

 

8,4 

4,22 

Momiqdagi iflos aralashmalar 

va butun chigitlarni massaviy 

ulushi 

% 6,0 5,72 5,58 5,46 5,38 

Linterni chigit bo‘yicha ish 

unumdorligi 
kg/h 183 172 150 144 136 
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Linterni momiq bo‘yicha ish 

unumdorligi 
kg/h 6,34 6,12 5,76 5,56 5,29 

Momiqni 

- shtapel uzunligi, 

- tipi 

mm 

 

6/7 

B 

 

6/7 

B 

 

6/7 

B 

 

6/7 

B 

 

6/7 

B 

Momiqni 

- navi, 

- sinfi 

 

 

I 

O‘rta 

 

I 

O‘rta 

 

I 

O‘rta 

 

I 

O‘rta 

 

I 

O‘rta 

 

 
4- rasm. Chigit va momiq sifatini takomillashtirilgan parrakli aralashtirgich bilan arrali 

silindr oraliq masofasiga bog‘liqligi 

1- chigit tukdorligi,%, 2- chigit shikastlanganligi,%, 3- momiqdagi 

iflos aralashmalar va butun chigitlarning massaviy ulushi,%. 

 

Xulosa. Jadvalda oraliq masofa 8 mm dan 12 mm gacha o‘zgarishida, linterdan ishlab 

chiqarilgan chigitning tukdorlik darajasi 6,84% dan 8,4 % gacha oshganini ko‘rishmumkin. 

Chigitni shikastlanganlik darajasi 5,96% dan 4,22% gacha kamayib,oddiy parrakli aralashtirgichli 

linterdan ishlab chiqarilgan chigit mexanik shikastlanganligiga qaraganda 0,15 (abs)% dan 0,58 

(abs)% ga kam bo‘ldi. Momiqdagi iflos aralashmalar va butun chigitlarning massaviy ulushi 6,0% 

dan 5,38% ga kamayib, momiqning sifati 0,45% dan 0,74% ga yaxshilandi. Linterning ish 

unumdorligi xronometraj usulida aniqlanganda aralashtirgich parraklari bilan arrali silindr oraliq 

masofasini 8 mm dan 12 mm gacha o‘zgarishida chigit bo‘yicha 183 kg/h dan 136 kg/h ga, momiq 

bo‘yicha 6,34 kg/h dan 5,29 kg/h ga teng bo‘lib, oddiy konstruksiyali parrakli aralashtirgichga ega 

bo‘lgan 5LP linterga qaraganda chigit bo‘yicha 22 kg/h dan 12 kg/h ga, momiq bo‘yicha 0,47 kg/h 

dan 0,33 kg/h ga yuqori ekanligi aniqlandi (2, 3- jadvallar). 
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