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CALCULATION OF THE STRENGTH OF THE RETAINING WALLS OF 

THE VEHICLE BRIDGE APPROACH LIFT LOCATED ON THE 138 KM 

SECTION OF THE FERGANA - ANDIJAN HIGHWAY 

 

Zokirov Fakhriddin Zohidjon o‘g‘li, Kazakbayeva Mukhabbat Turabayevna 

Tashkent State Transport University 

 

Annotation: This article presents the results of the analysis of the strength, resistance to 

overturning and displacement, and load-carrying capacity of the abutment 

walls of the approach lift of the automobile bridge. During the research, 

mechanical methods and mathematical models were used to determine the 

stresses and deformations in the retaining walls. According to the results of 

the calculations, the retaining walls of the 12.6 m high bridge approach have 

met the conditions specified in the regulatory documents for safe transmission 

to the ground by accepting the pressure from the temporary loads and the soil 

massif. In addition, the probabilities of overturning and sliding of retaining 

walls were evaluated. The conclusions obtained because of this assessment 

will help to develop important recommendations for strengthening the 

retaining wall structure of our research facility. 

Key Words: vehicle bridges, approach ramp, retaining walls, resistance to sliding, soil 

mass, resistance to overturning, temporary load class. 

 

РАСЧЕТ ПРОЧНОСТИ ПОДПОРНЫХ СТЕН АВТОМОБИЛЬНОГО 

МОСТОВОГО ПОДЪЕЗДА, РАСПОЛОЖЕННОГО НА УЧАСТКЕ 138 

КМ АВТОДОРОГИ ФЕРГАНА – АНДИЖАН 

 

Зокиров Фахриддин Зоҳиджон ўғли, Казакбаева Мухаббат Турабаевна 

Ташкентский государственный транспортный университет 

 

Аннотация: В статье представлены результаты анализа прочности, устойчивости к 

опрокидыванию и смещению, а также несущей способности опорных 

стен подъездного подъемника автомобильного моста. В ходе 

исследований использовались механические методы и математические 

модели для определения напряжений и деформаций в подпорных 

стенках. По результатам расчетов подпорные стены подхода к мосту 

высотой 12,6 м выполнили условия, установленные в нормативных 

документах по безопасному спуску на землю, приняв давление от 

временных нагрузок и грунтового массива. Кроме того, оценивалась 

вероятность опрокидывания и сползания подпорных стенок. Выводы, 

полученные в результате данной оценки, помогут разработать важные 

рекомендации по усилению конструкции подпорной стены нашего 

исследовательского объекта. 

Ключевые 

слова: 

автомобильные мосты, пандусы, подпорные стенки, сопротивление 

скольжению, масса грунта, устойчивость к опрокидыванию, класс 

временной нагрузки. 
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FARG‘ONA - ANDIJON AVTOMOBIL YO‘LINING 138-KM QISMIDA 

JOYLASHGAN AVTOMOBIL KO‘PRIK YAQINLASHUV KO‘TARMASI 

TIRGAK DEVORLARINI MUSTAHKAMLIKKA HISOBLASH 

 

Zokirov Faxriddin Zohidjon o‘g‘li, Kazakbayeva Muxabbat Turabayevna 

Toshkent Davlat Transport Universiteti 

 

Аннотация: Ushbu maqolada avtomobil ko‘prigining yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak 

devorlarining mustahkamlikka, ag‘darilish va siljishga qarshiligi hamda yuk 

ko‘tarish qobiliyatlari bo‘yicha tahlili natijalari keltirilgan. Tadqiqot 

jarayonida mexanik usullar va matematik modellardan foydalanilib, tirgak 

devorlaridagi kuchlanishlar va deformatsiyalar aniqlandi. Hisoblash 

natijalariga ko‘ra 12.6m balandlikdagi ko‘prik yaqinlashuv ko‘tarmasi tirgak 

devorlari vaqtinchalik yuklardan va grunt massividan tushayotgan bosimni 

qabul qilib zaminga xavfsiz uzatishda belgilangan me’yoriy hujjatlarda 

ko‘rsatilgan shartlarni bajardi. Shuningdek, tirgak devorlarni ag‘darilish va 

siljish ehtimolliklari baholandi. Ushbu baholanish natijasida olingan xulosalar 

tadqiqot o‘tkazilgan obyetimizning tirgak devor konstruksiyasini armakazkaz 

qilish uchun muhim tavsiyalarni ishlab chiqishga yordam beradi. 

Калит 

сўзлар: 

avtomobil ko‘priklari, yaqinlashuv ko‘tarmasi, tirgak devorlar, siljishga 

qarshilik, grunt massivi, ag‘darilishga qarshilik, vaqtinchalik yuk sinfi. 

 

Kirish. Koʻprik yaqinlashuv koʻtarmasining tirgak devorlar (tayanch devorlar) grunt 

massivining barqarorligini taʼminlash uchun keng qoʻllaniladi. Ular asosan grunt massivining 

relyefini ushlab turish, tuproq siljishi va koʻchishini oldini olish va tuproq eroziyasini kamaytirish 

uchun muhim hisoblanadi. 

Tirgak devorlari nafaqat koʻpriklarning yaqinlashuv koʻtarmalarida balki nishablikda 

joylashgan hududlarda yer maydonini tekislash va foydalanish maydonini kengaytirishda ham 

foydalaniladi. 

Tirgak devorlar materialiga qarab yogʻoch, tosh, temirbeton, kompozit va metall 

konstruksiyalardan tayyorlanishi mumkin. Shuningdek tirgak devorlar xam foydalanishiga qarab 

turli shakllarda tayyorlanishi mumkin. 

Koʻprik yaqinlashuv koʻtarmasi tirgak devorlarini hisoblashning asosiy maqsadi 

quyidagicha izohlanadi: 

- tirgak devor yon sirtlariga grunt massivining bosimini va hosil boʻlgan kuchlanishlarni 

aniqlash; 

- tirgak devorlarning doimiy va vaqtinchalik yuklardan hosil boʻlgan kuchlanishlarga 

bardoshliligini taʼminlash; 

- tirgak devorlarning deformatsiyalarini minimalizatsiya qilish va tirgak devor 

konstruksiyasining optimal oʻlchamlarini tanlash; 

- tirgak devor konstruksiyalarini tayyorlashda resurslardan samarali foydalanish; 

- dasturiy vositalar orqali modellashtirish natijasida tirgak devorlarning mexanik 

xususiyatlarini prognozlashtirish. 

Yuqorida keltirilgan maqsadlar tirgak devorlarining ishonchli va samarali ishlashini 

taʼminlashda muhim hisoblanadi. 

Asosiy qism. Avtomobil koʻprik yaqinlashuv koʻtarmalaridagi tirgak devorlarning shakli, 

materiali va oʻlchamlari ushbu tirgak devorlarga tushayotgan grunt massivi hamda yaqinlashuv 

koʻtarmalariga taʼsir qilayotgan harakatlanuvchi vaqtinchalik yuklarning hisobidan kelib chiqib 

tanlanadi. 
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Misol uchun Fargʻona – Andijon avtomobil yoʻlining 138-km qismida joylashgan avtomobil 

koʻprigining yaqinlashuv koʻtarmasi tirgak devorini grunt massivi taʼsirida siljish va ogʻishga 

mustahkamligini hamda yuk koʻtarish qobiliyatini hisoblab chiqamiz (1-rasm). 

Dastlab boshlangʻich maʼlumotlar sifatida (B1, B2, B3, a, H va B) tirgak devor koʻndalang 

kesimining kenglik va balandlik oʻlchamlarini aniqlaymiz va maxsus qaydlar jadvaliga kiritamiz 

(1-jadval). Soʻngra quyidagi (tirkak devorining oʻgʻirligi aniqlash, poydevor ustidagi grunt 

massivining ogʻirligini aniqlash, grunt massivining gorizontal bosimini aniqlash, doimiy 

yuklardan hosil boʻlgan moment, grunt massivining gorizontal bosimini vaqtinchalik yuklarni 

hisobga olgan holda aniqlash, poydevor ostki sathidagi kuchlanishlarni aniqlash, konstruksiyani 

ogʻishga va siljishga qarshiligi) ketma-ketlikda muhandislik hisoblarini olib boramiz. 

 

  

1-rasm. Koʻprik yaqinlashuv koʻtarmasi tirgak devorining sxematik koʻrinishi 

 

1-jadval 

Tekshirilayotgan tirgak devorining oʻlchamlari 

№ 
Nomlanishi 

Tirgak devor poydevorining kengligi, m Balandligi, m 

1 B1 1.10 
H1 1.30 

2 B2 1.60 

3 B3 6.50 
H2 11.30 

4 a 0.40 

 

Tirgak devorining ogʻirligini aniqlash: 

bHaBG += 211 )2/)((  

bHBG = 12  

123232 2/)( kHBaBBG g +−+=   

bu yerda: 
1G  – tirgak devor konstruksiyasining devori ogʻirligi; 

 
2G  – tirgak devor konstruksiyasining poydevori ogʻirligi; 

 
3G  – tirgak devorga tushayotgan grunt ogʻirligi; 

 
b  – temirbeton konstruksiyaning solishtirma ogʻirligi; 

 
g  – gruntning solishtirma ogʻirligi; 

 
1k  – yuk boʻyicha ishonchlilik koeffitsiyenti. 
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Gruntning koʻndalang bosimini hisoblash: 

180/ =grad  

22 )2/4/tan(tan grad−==   

HP g =   

HPE = )2/(  

3/)( HEM =  

fEE =1
 

fMM =1
 

bu yerda:   – ichki ishqalanish burchagi; 

   – dinamik koeffitsiyent; 

 
f  – yuk boʻyicha ishonchlilik koeffitsiyenti; 

 P  – gruntning tirgak devorga bosimi; 

 E  – grunt elastik moduli; 

 M  – grunt koʻndalang bosimidan hosil boʻlgan moment. 

Doimiy yuk momenti: 

2312 xGxGM −=  

121 4/)(2/ BBaBx −+−=  

4/)(2/ 3231 BaBBBx +−+−=  

Vaqtinchalik yuk sinfi NK100 va gruntning koʻndalang bosimini hisoblash: 
2

0 /2 HhbA =  

)/1()1( 2  tgAtgtgtg −++−=  

))(/()(  ++= tgAtgkE  

))(/('  += tgtg  

EkHE = 25.0  

tgxyHz /00 −−=  

01 hbP =   

)(2/2 cbaHP ++=   

))/(()3/( 2120 PPPHy +=  

))(6/())(2)2(3( 21210 PPcbaPbaPx +++++=  

fEE =1
 

zEM =  
fMM =1
 

Vaqtinchalik va doimiy yuklar yigʻindisini quyidagi formula boʻyicha hisoblaymiz. 

321 GGGN ++=  

1EE =  

1MMM +=  

bu yerda: N  – tirgak devor va unga taʼsir etayotgan grunt massivining ogʻirligi; 

 M  – grunt koʻndalang bosimi hamda vaqtinchalik yuk taʼsiridan hosil 

eguvchi boʻlgan moment. 
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Poydevor ostki sathidagi kuchlanishni aniqlash: 
2

max /6/ BMBN +=  

2

min /6/ BMBN −=  

Poydevor ostki sathidagi kuchlanish – bu poydevor bilan zamin orasidagi aloqa yuzasiga 

taʼsir qiladigan kuchning taqsimlanishi boʻlib, bu kuchlanish zaminning poydevor orqali taʼsir 

qiladigan doimiy va vaqtinchalik yuklarni koʻtarish qobiliyatiga bogʻliq. 

Tirgak devor konstruksiyasini agʻdarilishga qarshiligini tekshirish: 

1MM u =  

5.0)2/()2/)(( 223211 +++++= BGxBGaBBGM z  

mMxM nzz =   

xMM zu   

kNmkNm 741.7945634.3898   

shart bajarildi 

Tirgak devor konstruksiyasini siljishga qarshiligini tekshirish: 
EQr =  

kNQz =  

/mQxQ zz =  

xQQ zr   

kNmkNm 4.8942.881   

shart bajarildi 

Gruntning koʻtarish qobiliyatini aniqlash: 

))3()]2(1[(7.1 210 −+−+= dkbkRR   

maxR  
22 /51.466/11.841 mkNmkN   

shart bajarildi 

Xulosa. Ushbu tadqiqot ishi oldiga qoʻyilgan asosiy vazifa Fargʻona – Andijon avtomobil 

yoʻlining 138-km qismida joylashgan avtomobil koʻprigining yaqinlashuv koʻtarmasi tirgak 

devorini mustahkamlikka hisoblashdan iborat boʻlib, ushbu vazifani bajarish orqali quyidagi 

muhandislik hisoblarini amalga oshirildi va tegishli xulosa va tavsiyalar ishlab chiqildi. Tirgak 

devor konstruksiyasini agʻdarilishga va siljishga qarshiligini tekshirish natijalari shuni koʻrsatdiki, 

ushbu inshoot yaqinlashuv koʻtarmasi tirgak devori sifatida 12.6x9.20 oʻlchamdagi temirbeton 

konstruksiyalardan foydalanilganida inshootning turgʻunligi va ustuvorligi saqlanib qoladi hamda 

undan vaqtinchalik yuklar oʻtishini cheklamaydi. Shuningdek, temirbeton konstruksiyaning beton 

va armatura sinflari va ularning sarfi miqdorini aniqlash uchun qoʻshimcha muhandislik 

hisoblarini amalga oshirish kerak boʻladi. 
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